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Introduction

Générateurs de rayons X

 Tubes arayons X
e Synchrotrons

Physique sous-jacente

* Rayonnement de freinage
» Effet photo-électrique
» Effet synchrotron

Tube a rayons X
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Caractérisation structurale avancée

Tube a rayons X
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Tube a rayons X

~20cm

rayons X
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Spectre d'émission

Mini-X Output X-Ray Spectrum: Ag Target @ 40 kV
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Rayonnement de freinage

Equations de Maxwell :

« Toute charge dont la vitesse varie,
en norme ou en direction, émet un

Spectre en énergie large, sans
cohérence particuliere

rayonnement Energie maximale
= énergie cinétique de
I'électron (il est alors arrété)
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Rayonnement de freinage

/‘ Ka
Characteristic
radiation

Continuous
radiation

X Ray Intensity (relative units)
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Wavelength (angstroms)
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Spectre d'émission d'une
cible bombardée avec des
e- de différentes énergies
(5,10, 15, 20, 25 keV)

Partie continue =
rayonnement de freinage

Peut-étre estimé de
maniere empirique avec
les formules de Kramer
(plusieurs versions)
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Rayonnement caracteristique

Effet photo-électrique :

* Un électron de coeur est éjecté par
la radiation incidente

» Les électrons de niveau supérieur
descendent vers le niveau
fondamental

« Typiquement, les rais des métaux
Ka et KB sont dans le domaine des

§ rayons X
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Rayonnement caracteristique
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Filtrage en énergie
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Rayonnement produit

1604 Rouge : spectre d'émission du
cuivre avec bombardement a
1409 50 keV
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Caractérisation structurale avancée

Synchrotron
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Rayonnement synchrotron

Synchrotron = accélérateur d'électrons optimisé pour avec un rayonnement de
freinage « utile ».

Rayonnement de freinage = bremsstrahlung = émission de photons par une
particule chargée dont la vitesse change

En physique des particules, bremsstrahlung = probleme. On perd de I'énergie.

En sciences des matériaux (et d'autres), bremsstrahlung = outil : source de
rayonnements.
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Principe de base
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Eléments d'insertion

Eléments d'insertion : insérés entre les
aimants de courbure (qui guident le
faisceau) pour optimiser I'émission
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Plan de I'ESRF

Experimental

Hall 2 ID : lignes sur des

Central building
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